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@ Anordnung zur Aufprallerkennung fur ein Fahrzeug 

(g) Bekannte Anordnungen zur Aufprallerkennung erfor- 
dern zur Auswertung einen vergleichsweise grofcen Dy- 
namikbereich und/oder fu r jede zu uberwachende Ture ei- 
nen eigenen Drucksensor, was vergleichsweise hohe Ko- 
sten verursacht. 

Anordnung zur Aufprallerkennung fur ein Fahrzeug, bei 
der wenigstens zwei Druckkammern in unterschiedlichen 
Bereichen oder an unterschiedlichen Positionen gleicher 
Bereiche am oder im Fahrzeug angeordnet sind. Die we- 
nigstens zwei Druckkammern sind uber Verbindungslei- 
tungen paarweise jeweils an einen Differenzdrucksensor 
angeschlossen. 

Die erfindungsgemafce Anordnung zur Aufprallerken- 
nung fur ein Fahrzeug eignet sich insbesondere zur 
schnellen Seitencrashsensierung, aber auch zum Erken- 

^ nen eines Uberrollens, eines Uberschlags, einer Kollision 

^ oder eines Aufpralls im Front- oder Heckbereich oder in 

^ sonstigen Bereichen eines Fahrzeugs. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Auf- 
praUerkennung fur ein Fahr7.eug nach dem OberhegriflT des 
Patentanspruchs 1. 

[0002] Eine solche Anordnung zur AufpraUerkennung 
nach dem Stand der Technik ist beispielsweise aus der deut- 
schen Patentschrift DE 198 30 835 C2 bekannt. Dabei ist in 
einem Fahrzeug in den Seitenturen an jedem Turinnenteil 
eine Drucksensoreinrichtung befestigt. Jede Drucksensor- 
einrichtung, in die eine Auswerteelektronik integriert sein 
kann, ist mit einem zentralen Steuergerat verbunden, das im 
Falle eines Aufpralls Ruckhaltemittel auslost. 
[0003] Diese Anordnung weist jedoch die Nachteile auf, 
dass zum einen zur Auswertung ein vergleichsweise groBer 
Dynarnikbereich erforderlich ist und dass zum anderen fur 
jede zu uberwachende Tiire ein eigener Drucksensor not- 
wcndig ist. Bcidcs vcrursacht vergleichsweise hohc Kostcn. 
[0004] Aus der europaischen Patentschrift 
EP 0 667 822 Bl ist bekannt, den bei einem Verkehrsunfall 
den in Hohlkorpern auftretenden stoBartigen und weitge- 
hend adiabatischen Luftdruckanstieg mit einem Sensor zu 
erfassen und den Messwert an eine Steuereinheit zur Auslo- 
sung eines In sassenschutzsy stems weiterzugeben, wobei ein 
weitgehendgeschlossenes Seitenteil der Fahrzeugkarosserie 
als Hohlkorper dient. 

[0005] Auch bei dieser Anordnung ist ein vergleichsweise 
groBer Dynarnikbereich erforderlich und muss in jedem zu 
uberwachenden Hohlkorper ein eigener Luftdrucksensor an- 
geordnet werden, wodurch wiederum hohe Kosten verur- 
sacht werden. 

[0006] Aus der DE-OS 19 44 289 ist ein Unfalldetektor 
fur Kraftfahrzeuge bekannt. Am auBeren Rand der Karosse- 
rie und an anderen, sich bei einem Unfall verformenden Ka- 
rosserieteilen sind mit einem druckubertragenden Medium 
gefullte und miteinander verbundene Hohlkorper angeord- 
net. Bei einem Unfall wird der durch die auBere Einwirkung 
entstehende Druckanstieg mittels der Hohlkorper einem 
Ausloser zugefuhrt, der dann Mafinahmen zum Schutz vor 
Unfallfolgen auslost. 

[0007] Bei diesem Unfalldetektor ist es nicht moglich, die 
genaue Aufprallstelle zu lokalisieren, um bei einem Auf- 
prall gezielt MaBnahmen, beispielsweise nur bestimmte 
Ruckhaltemittel, auszulosen. Zudem ist die Verlegung von 
derartigen Hohlkorpern bei heutigen Fahrzeugen nicht prak- 
tikabel. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zur AufpraUerkennung fur ein Fahrzeug nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 so zu gestalten, dass die 
durch einen groBen Dynarnikbereich und mehrere Sensoren 
verursachten hohen Kosten vermieden werden. 
[00091 Geldst wird diese Aufgabe durch eine Anordnung 
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmaien. 
[0010] Der Gegenstand des Anspruchs 1 weist die Vorteile 
auf, dass durch die geringe Anzahi von Sensoren und der ge- 
ringeren Auflosung des A/D-Umsetzers in der Auswerteein- 
heit vergleichsweise geringe Kosten anfailen, und dennoch 
im Kollisions- oder Crashfall eine zuverlassige Auslosung 
gewahrleistet ist. Zudem kann, insbesondere bei der Ver- 
wendung mehrerer Druckkammem, eine Kollision oder ein 
Aufpralls genau lokalisiert und der zugehorige zeitliche Ab- 
iauf genau analysiert werden, um SchutzmaBnahmen gestaf- 
felt und in sinnvoller Reihenfolge auszulosen. 
[0011] Die erfindungsgemaBe Anordnung zur AufpraUer- 
kennung fur cin Fahrzeug cignct sich insbesondere zur 
schnellen Seitencrashsensierung, aber auch zum Erkennen 
eines Uberrollens, eines Uberschlags, einer Kollision oder 
eines Aufpralls im Front- oder Heckbereich oder in sonsti- 



gen Bereichen eines Fahrzeugs. 

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands 
nach Anspruch 1 sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0013] Die Hrfindung wird nun anhand mehrerer Ausfiih- 
5 rungsbeispiele unter Zuhilfenahme der Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen 

[0014] Fig. la: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung irdt einem Differenzdrucksensor 
fur ein in den Vorderturen eines Fahrzeugs angeordnetes 
to Druckkammerpaar und mit einer ersten Moglichkeit einer 
zusatzlichen Plausibilitatspriifung, 

[0015] Fig. lb: ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung mit zwei Differenzdrucksenso- 
ren fur zwei in den Turen eines Falirzeugs angeordnete 
15 Druckkammerpaare und mit der ersten Moglichkeit einer 
zusatzlichen Plausibilitatsprufung, 

[0016] Fig, 2: ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgcmaBcn Anordnung mit einem Differenzdrucksensor 
fur zwei in den Turen eines Fahrzeugs angeordnete Druck- 
20 kammerpaare, mit der ersten Moglichkeit einer zusatzlichen 
Plausibilitatsprufung und mit einem Beispiel der Drucklei- 
tungsgestaltung, 

[0017] Fig. 3a: das dritte Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
mit einer zweiten Moglichkeit einer zusatzlichen Plausibili- 
25 tatspriifung, 

[0018] Fig. 3b: das dritte Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
mit einer dritten Moglichkeit einer zusatzlichen Plausibili- 
tatsprufung, 

[0019] Fig. 3c: das dritte Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
30 mit einer vierten Moglichkeit einer zusatzlichen Plausibili- 
tatsprufung, 

[0020] Fig. 4: ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der erfln- 
dungsgemaBen Anordnung mit einem Differenzdrucksensor 
fur ein in Front- und Heckbereich eines Fahrzeugs angeord- 
35 netes Druckkammerpaar, 

[0021] Fig. 5: ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung mit einem Differenzdrucksensor 
fur ein im Frontbereich eines Fahrzeugs angeordnetes 
Druckkammerpaar und 
40 [0022] Fig. 6: ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Anordnung mit mehreren Differenzdruck- 
sensoren fur mehrere, in verschiedenen Bereichen eines 
Fahrzeugs angeordnete Dmckkammerpaare. 
[0023] Die Fig. la zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
45 der erfindungsgemaBen Anordnung, mit einem Differenz- 
drucksensor fur ein in den Vorderturen eines Fahrzeugs an- 
geordnetes Druckkammerpaar und mit einer ersten Mog- 
lichkeit einer zusatzlichen Plausibilitatsprufung. Dieses er- 
ste Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Anwendung der erfin- 
50 dungsgemaBen Anordnung zum Erkennen einer Seitenkolli- 
sion oder eines Seitenaufpralls auf die Vorderturen eines 
Fahrzeugs. 

[0024] Ein bekannter Differenzdrucksensor 6 mit zwei 
druckbeaufschlagten Eingangen und einem Ausgang fur 
55 elektrische Signale zur Weitergabe an nachgeschaltete 
Mess- oder Auswerteeinheiten ist hierbei an zentraler Stelle 
oder an einer anderen geeigneten Stelle eines Fahrzeugs 1 
angeordnet und uber Verbindungsleitungen 7.1 bzw. 7.2 mit 
zwei Druckkammem 10 bzw. 10' verbunden. 
60 [0025] Das Fahrzeug 1 weist an seiner Peripherie einen 
Frontbereich 21, einen Heckbereich 22, einen linken Seiten- 
bereich 24, einen rechten Seitenbereich 25, einen Dachbe- 
reich 26, einen vorderen StoBfanger 23, einen hinteren StoB- 
fanger 23', eine linke Vorderture 2, eine rechte Vorderture 3, 
65 cine linke Hintcrturc 4 und cine rechte Hintcrturc 5 auf, wo- 
bei zwischen den linken Turen 2 und 4 eine linke B-Saule 11 
und zwischen den rechten Turen 3 und 5 eine rechte B-Saule 
12 angeordnet ist. Bei den Druckkammem 10 und 10' han- 
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delt es sich im vorliegenden Fall bei spiel sweise um die linke 
Vorderture 2 und die rechte Vorderture 3 des Fahrzeugs 1, 
wobei die Vorderturen 2 und 3 auf geeignete Weise im we- 
sentlichen druckdicht ausgest.alf.et werden mussen, was bei- 
spielsweise mittels einer Folie oder niittels einer im wesent- 
lichen druckdichten Turauskleidung herbei gefiihrt wird (die 
Bezeichnung "im wesentlichen druckdicht" wird weiter un- 
ten erlautert). 

[0026] Bei den Druckkammern 10 und 10' kann es sich 
aber auch um einen Teil, beispiels weise rnit vergroBertem 
Durchmesser, der Verbindungsleitungen 7.1 oder 7,2, oder 
um andere geeignete verformbare Behalter, sogenannte 
"Druckparzeilen" mit einem Anschluss fur die zugehorige 
Verbindungsleitung 7.1 bzw. 12 handeln, die beispielsweise 
in den Tiiren 2, 3, 4 oder 5 untergebracht sind. Auch weitge- 
hend geschlossene Strukturen, beispielsweise wabenfor- 
mige oder andersartige Strukturen in der Knautschzone der 
Karosscric dcs Fahrzeugs 1 cigncn sich als Druckkammern 
10 und 10*. 

[0027] Der Differenzdrucksensor 6 ist mit der linken Vor- 
dertiir 2 uber eine erste druckdichte Verbindungsleitung 7.1 
und mit der rechten Vorderture 3 uber eine zweite druck- 
dichte Verbindungsleitung 7.2 verbunden. Vorteilhaft ist der 
Differenzdrucksensor 6 in unmittelbarer Nahe einer zugeho- 
rigen Auswerteeinheit 8 angeordnet und sind Diflerenz- 
drucksensor 6 und Auswerteeinheit 8 im selben Gehause un- 
tergebracht; vorzugsweise ist der Differenzdrucksensor 6 in 
die Auswerteeinheit 8 integriert. Gegebenenfalls ist zur 
Plausibilitatsprufung (wird im weiteren noch ausfuhrlich be- 
schrieben) in der Auswerteeinheit 8 zusatzlich ein Beschleu- 
nigungsaufnehmer 9 enthalten. 

[0028] Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel dienen 
die linke Vorderture 2 und die rechte Vorderture 3 bzw. in 
den Vorderturen 2, 3 angeordnete Druckparzellen als Druck- 
kammern 10 und 10', die uber die als Signalleitungen ver- 
wendeten druckdichten Verbindungsleitungen 7.1 und 7.2 
an den Differenzdrucksensor 6 angeschlossen sind. Bei den 
druckdichten Verbindungsleitungen 7.1 und 7.2 handelt es 
sich um druckdichte, starre oder flexible, vorzugsweise 
schlauchformige Verbindungen mit geeignetem Durchmes- 
ser, bestehend beispielsweise aus Stahl, Aluminium, einem 
anderen geeigneten Metall, einem geeigneten Kunststoff 
oder einer geeigneten Keramik, die wie die Druckkammern 
10 und 10' als Medium Luft, ein geeignetes Gasgemisch 
oder eine geeignete Fliissigkeit enthalten. 
[0029] Um die Laufzeiten von Druckanderungen bewusst 
zu verandem, beispielsweise um Laufzeiten abzugleichen, 
um gezieit unterschiedliche Laufzeiten zu erhalten oder um 
die Charakteristik des Druckverlaufs gezieit zu beeinflus- 
sen, sind die Verbindungsleitungen 7.1 und 7.2 und/oder die 
Druckkammern 10 und 10' gegebenenfalls mit unterschied- 
licher Form und/oder mit unterschiedlichem Volumen, d. h. 
mit unterschiedlicher Lange und/oder unterschiedlichem 
Durchmesser ausgefuhrt. 

|0030) Zur Signalleitung von den Druckkammern 10, 10' 
( Vorderturen 2, 3) zum Differenzdrucksensor 6 ist es auch 
mogiich, im Fahrzeug 1 vorhandene Leitungen, Rohre, 
Hohlraume oder Profile als Teil der Signalleitung mit zu ver- 
wenden. Auch konnen vorhandene Rohre, Profile oder Ka- 
belkanale vorteilhaft zum Schutz der Verbindungsleitungen 
7.1 und 7.2 mitbenutzt werden. 

[0031] Bei den Druckkammern 10, 10' und den damit ver- 
bundenen Verbindungsleitungen 7.1 und 7.2 handelt es sich 
nicht uni ein absolut druckdichtes, geschlossenes System, 
sondcrn es werden gezieit MaBnahmcn zum Druckausglcich 
ergriffen, so dass in alien Bestandteilen des Systems der 
gleiche und dem Umgebungsdruck entsprechende Druck 
herrscht. Beispielsweise werden in die Druckkammern 10, 



10' wasser- und schmutzundurchlassige Druckausgleichs- 
elemente aus geeigneten Materialien wie z. B. Gore-Tex 
eingebaut und damit die gewollte Undichtigkeit zum Druck- 
ausglcich herbei gefiihrt. Unter den Bezeichnungen "druck- 
5 dicht", "im wesentlichen druckdicht" oder dergleichen ist 
demnach in diesem Zusammenhang keine absolute Druck- 
dichtigkeit zu verstehen. 

[0032] Beim normalen Fahrbetrieb sind beide Vorderturen 
2 und 3 und damit die Druckkammern 10 und 10' praktisch 

10 stets dem selben absoluten Umgebungsdruck ausgesetzt, so 
dass der Differenzdruck zwischen der linken Vorderture 2 
und der rechten Vorderture 3 gleich Null ist. Dies bedeutet, 
dass bei der Messung und der Bewertung dieses Differenz- 
drucks mittels Differenzdrucksensor 6 und Auswerteeinheit 

15 8 der absolute Umgebungsdruck nicht berucksichtigt wer- 
den muss, und daher flir Differenzdrucksensor 6 und Aus- 
werteeinheit 8 ein . vergleichsweise geringer Dynamikbe- 
rcich ausreicht bzw. der vorhandene Dynamikbcrcich besser 
genutzt werden kann. 

20 [0033] Wenn bei einem Unfall beispielsweise die linke 
Vorderture 2 (oder die rechte Vorderture 3) eingedriickt 
wird, so erhoht sich der Druck in der betreffenden Druck- 
kammer 10 bzw. 10' sehr schnell. Diese Druckerhohung 
wird uber die Verbindungsleitung 7.1 bzw. 7.2 dem Diffe- 

25 renzdrucksensor 6 zugefuhrt, der seinerseits ein der GroBe 
der Druckanderung entsprechendes Elektrisches Signal an 
die Auswerteeinheit 9 weiter gibt. In der Auswerteeinheit 9 
wird das vom Differenzdrucksensor 6 gelieferte elektrische 
Signal auf bekannte Art und Weise mit fest eingestellten, 

30 veranderlichen oder adaptiven Schwellwerten verglichen 
und, falls Gefahr flir die Fahrzeuginsassen besteht, Einrich- 
tungen zu deren Schutz aktiviert. 

[0034] Fig. lb zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemafien Anordnung, mit zwei Differenzdruck- 

35 sensoren fur zwei in den Turen eines Fahrzeugs angeordnete 
Druckkammerpaare. Dieses zweite Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt die Anwendung der erfindungsgemaBen Anordnung 
zum Erkennen einer Seitenkollision oder eines Seitenauf- 
pralls auf die Turen eines Fahrzeugs und stellt eine Erweite- 

40 rung des in Verbindung mit Fig. la beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispieis dar, bei dem zusatzlich zu den Vorderturen 2 
und 3 auch die hinteren Turen 4 und 5 uberwacht werden. 
[0035] Wie bereits im Beispiel der Fig. 1 a beschrieben, ist 
hierbei der Differenzdrucksensor 6 uber die Verbindungslei- 

45 tungen 7.1 und 7.2 mit den als Druckkammern 10 und 10' 
dienenden Vorderturen 2 und 3 des Fahrzeugs 11 verbunden. 
Analog hierzu ist ein zweiter Differenzdrucksensor 13 uber 
Verbindungsleitungen 13 und 7.4 mit weiteren Druckkam- 
mern 10 und 10' verbunden, wobei in diesem Fall die hinte- 

50 ren Tiiren 4 und 5 als Druckkammern 10 und 10' fur den Dif- 
ferenzdrucksensor 13 dienen. Fur die Anordnung und Aus- 
gestaltung der Druckkammern 10, 10' fur den Differenz- 
drucksensor 13 und der Verbindungsleitungen 73 und 7.4 
gelten ebenfalls die bereits beschriebenen Anregungen. 

55 [0036] Der Vorteil dieses Beispiels gegenuber dem der 
Fig. la besteht darin, dass zusatzlich die zwischen den hin- 
teren Tiiren 4 und 5 herrschende Druckdifferenz durch den 
zweiten Differenzdrucksensor 13 uberwacht wird. Der fiir 
die hinteren Tiiren 4 und 5 zustandige Differenzdrucksensor 

60 13 gibt ebenso wie der fiir die Vorderturen 2 und 3 zustan- 
dige Differenzdrucksensor 6 bei einer auftretenden Ande- 
rung des Differenzdrucks zwischen den hinteren Tiiren 4 
und 5 ein der GroBe der Druckanderung entsprechendes 
elektrisches Signal an die Auswerteeinheit 8 weiter, so dass 

65 die Auswerteeinheit 8, die gegebenenfalls zur Plausibilitats- 
priifung noch einen Beschleunigungsaufnehmer 9 enthalt, 
zusatzlich die vom zweiten Differenzdrucksensor 13 kom- 
menden Signale zu verarbeiten hat. Die weiteren Vorgange 
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in der Auswerteeinheit 8 bei einer Anderung des Differenz- 
drucks zwischen den Vorderturen 2 und 3 und/oder den hin- 
teren Tiiren 4 und 5 laufen analog zu den bereits beschriebe- 
nen Vorgangen des ersten Ausfiihrungsbeispiels ab. 
f00371 Vorteilhaft sind auch in diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel die Differenzdrucksensoren 6 und 13 in unmittelbarer 
Nahe der zugehorigen Auswerteeinheit 8 angeordnet und 
sind die Differenzdrucksensoren 6, 13 und die Auswerteein- 
heit 8 im selben Gehause untergebracht; vorzugsweise sind 
die Differenzdrucksensoren 6, 13 in die Auswerteeinheit 8 
integriert. 

[0038] Fig. 2 zeigt als drittes Ausfiihrungsbeispiel eine 
weitere mogliche Anwendung der erfindungsgernaBen An- 
ordnung zum Erkennen einer Seitenkollision oder eines Sei- 
tenaufpralls auf die Tiiren eines Fahrzeugs, miteinem Diffe- 
renzdrucksensor fur zwei in den Tiiren eines Fahrzeugs an- 
geordnete Druckkammerpaare, mit der ersten Moglichkeit 
einer zusatzlichcn Plausibilitatspriifung und mit cincm Bci- 
spiel der Druckleitungsgestaltung. 

[0039] In diesem Beispiel sind an den einen Eingang des 
Differenzdrucksensors 6 paarweise die linke Vordertiire 2 
iiber die Verbindungsleitung 7.1 und die linke hintere Tiire 4 
iiber die Verbindungsleitung 7.3 angeschiossen; an den an- 
deren Eingang des Differenzdrucksensors 6 sind paarweise 
die rechte Vordertiire 3 iiber die Verbindungsleitung 7.2 und 
die rechte hintere Tiire 5 iiber die Verbindungsleitung 7.4 
angeschiossen. Wie im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. lb 
werden alle vier Tiiren 2, 3, 4 und 5 iiberwacht, im Unter- 
schied zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. lb jedoch nur mit 
einem Differenzdrucksensor 6, da die linken Tiiren 2 und 4 
bzw. die rechten Tiiren 3 und 5 jeweils zu einer Druckkam- 
mer 10 bzw. 10' zusammen geschlossen sind. 
[0040] Dazu sind die Verbindungsleitungen 7.1 und 73 
der linken Tiiren 2 und 4 und die Verbindungsleitungen 7.2 
und 7.4 der rechten Tiiren 3 und 5 jeweils gemeinsam an ei- 
nen Eingang des Differenzdrucksensors 6 angeschiossen, 
indem bei spiels weise der Differenzdrucksensor 6 iiber zwei 
Doppeleingange verfiigt, oder indem beispielsweise wie 
dargesteilt jeweils zwei gemeinsam anzuschlieBende Ver- 
bindungsleitungen 7.1 und 73 bzw. 7.2 und 7.4 mit den Ein- 
gangen eines Kopplungs- oder Verbindungsteils 14 verbun- 
den sind und der gemeinsarne Ausgang des Kopplungs- oder 
Verbindungsteils 14 mit einem Eingang des Differenzdruck- 
sensors 6 verbunden ist. 

[0041] Zusatzlich konnen in alle oder in einzelne Verbin- 
dungsleitungen 7.1, 7.2, 73 und 7.4 Riickschlagklappen 15 
eingebaut werden, damit sich eine Druckerhohung nur in ei- 
ner Richtung und nur bis zum Differenzdrucksensor 6 aus- 
breiten kann. Der Druckabbau erfolgt auf der Seite des Dif- 
ferenzdrucksensors 6 wieder durch definierte Undichtigkeit. 
[0042] In den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. la, lb und 2 
wird eine erste Moglichkeit einer zusatzlichen Plausibilitats- 
priifung verwendet. Mit der Plausibilitatspriifung wird eine 
vom Differenzdrucksensor 6 bzw. 13 erkannte und als elek- 
trisches Signal an die Auswerteeinheit 8 weiter geleitete 
Druckerhohung in einer der Druckkammern 10, 10' dahin 
gehend uberpriift, ob das Fahrzeug 1 tatsachlich in eine fiir 
die Fahrzeuginsassen gerahrliche Situation (Unfall, Kolli- 
sion) geraten ist, oder ob die Druckerhohung durch ein an- 
deres und fiir die Fahrzeuginsassen ungefahrliches Ereignis 
(SchlieBen der Tiire, Tritt gegen Tiire, Fehlfunktion des Dif- 
ferenzdrucksensors) verursacht wurde. Die Entscheidung, 
ob Insassenschutzsysteme auszulosen sind, ist also in die- 
sem Fall vom Differenzdrucksensor 6 bzw. 13 zu treffen. 
[0043] Dicsc crstc Moglichkeit einer zusatzlichcn Plausi- 
bilitatspriifung besteht nun darin, in der Auswerteeinheit 8 
einen zusatzlichen Beschleunigungsaufnehmer 9 anzuord- 
nen, der die Beschleunigung und insbesondere die Querbe- 



schleunigung (quer zur Fahrrichtung) des Fahrzeugs 1 
misst. In der Auswerteeinheit 8 werden die Signale des Dif- 
ferenzdrucksensors 6 bzw. 13 und die Signale des Beschleu- 
nigungsaufnehmers 9 getrennt bewertet und die Ergebnisse 
5 anschiieGend miteinander verglichen. Eine Einrichtung zum 
Schutz der Fahrzeuginsassen wird nur ausgeiost, wenn 
beide Ergebnisse auf eine Gefahr fiir die Fahrzeuginsassen 
hindeuten und somit eine vom Differenzdrucksensor 6 bzw. 
13 veranlasste Auslosung von Insassenschutzsystemen vom 

to Beschleunigungsaufnehmer 9 bestatigt wird. 

[0044] Beispielsweise muss eine schnelie Druckerhohung 
in einer der als Druckkammern 10, 10' gestalteten Tiiren 2, 
3, 4 oder 5 nut einer plotzlichen Anderung der Fortbewe- 
gungsrichtung und damit einer hohen Querbeschleunigung 

15 des Fahrzeugs 1 einher gehen, damit Insassenschutzsysteme 
ausgeiost werden. Wird ein iiber dem Sen well wert liegender 
Druckanstieg detektiert, ausgeiost etwa durch das Auffahren 
eines cinparkenden Fahrzeugs, ohnc dass cine cntsprc- 
chende Querbeschleunigung des Fahrzeugs 1 gemessen 

20 wird, unterbleibt eine Auslosung. 

[0045] Fig. 3a zeigt das dritte Ausfiihrungsbeispiel der 
Fig. 2 mit einer zweiten Moglichkeit einer zusatzlichen 
Plausibilitatspriifung. 

[0046] Die zweite Moglichkeit einer zusatzlichen Plausi- 
25 bilitatspriifung besteht darin, den Differenzdrucksensor 6 
und die Auswerteeinheit 8 getrennt voneinander anzuord- 
nen. Dazu wird der Differenzdrucksensor 6 als zentraler As- 
sistent 16 an einer fur die Leitungsfuhrung der Verbindungs- 
leitungen 7.1 bis 7.4 giinstigen Stelle unter gebracht, wah- 
30 rend die Auswerteeinheit 8 mit dem Beschleunigungsauf- 
nehmer 9 an einer fiir den Beschleunigungsaufnehmer 9 ge- 
eigneten Stelle im Fahrzeug 1 angeordnet wird. Dies hat 
praktische Griinde, da nicht immer die fiir den Beschleuni- 
gungsaufnehmer 9 giinstige Stelle mit der fiir den Differenz- 
35 drucksensor 6 giinstigen Stelle identisch ist und auBerdem 
der Piatzbedarf fur die Auswerteeinheit 8 nicht iiberall vor- 
handen ist. Die Auswerteeinheit 8 und der zentrale Assistent 
16 sind iiber eine elektrische Verbindung 20.1 miteinander 
verbunden. 

40 [0047] Es besteht aber auch die Moglichkeit, nicht die 
Auswerteeinheit 8 mit einem Sensor zur Plausibilitatsprii- 
fung auszustatten, sondern im zentralen Assistenten 16 ei- 
nen Plausibilitatssensor 17 anzuordnen. Beim Plausibilitats- 
sensor 17 kann es sich wiederum um einen Beschleuni- 
45 gungsaufnehmer handeln, aber auch beispielsweise um ei- 
nen Schallsensor, der auftretende Gerausche als elektrische 
Signale iiber die elektrische Verbindung 20.1 der Auswerte- 
einheit 8 zufiihrt, die diese Signale mit typischen und ge- 
speicherten Unfall- oder Kollisionsgerauschsignaturen ver- 
50 gleicht. 

[0048] Eine dritte, jedoch kostenmaGig nicht so giinstige 
Moglichkeit besteht darin, sowohl in der Auswerteeinheit 8 
als auch im zentralen Assistenten 16 einen Sensor zur Plau- 
sibilitatspriifung anzuordnen, wobei es sich bei diesen Sen- 
55 soren zur Plausibilitatspriifung um die gleiche oder eine un- 
terschiedliche Art handeln kann. Diese Moglichkeit ist sinn- 
voll, wenn diese Sensoren zusatzlich zur Plausibilitatsprii- 
fung noch einem anderen Zweck dienen und somit mehrfach 
verwendet werden. 
60 [0049] Fig. 3b zeigt das dritte Ausfiihrungsbeispiel der 
Fig. 2 mit einer dritten Moglichkeit einer zusatzlichen Plau- 
sibilitatspriifung. In dieser Ausfuhrungsfonri befinden sich 
wie im Beispiel der Fig. 2 die Auswerteeinheit 8 mit dem 
Differenzdrucksensor 6 und einem Besehleunigungsaumeh- 
65 mcr 9 zur Plausibilitatspriifung an der sclbcn Stelle im Fahr- 
zeug 1 und vorzugsweise auch im selben Gehause. Zur Plau- 
sibilitatspriifung (oder aus anderen Griinden) kann es vor- 
teilhaft sein, weitere Sensoren im Fahrzeug 1 anzuordnen. 
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|0050] Bei dieser dritten Moglichkeit. zur Plausibilitats- 
priifung sind in der linken B-Saule 11 und in der rechten B- 
Saulc 12 zwei Assistenten 18 und 19 mit jeweils einem inte- 
grierten Reschleunigungsaufnehmer angeordnet und uber 
elektrische Leitungen 20.2 und 20.3 mit der Auswerteein- 5 
heit 8 verbunden. Diese Losung bietet sich an, wenn die in 
den Assistenten 18 und 19 enthaltenen Beschleunigungsauf- 
nehmer fur weitere Zwecke mit verwendet werden und da- 
her in einem geschutzten Bereich angeordnet werden mus- 
sen. Die stabil ausgefuhrten B-Saulen 11 und 12 sind daher 10 
optimal geeignet. 

[0051] Bei dieser Anordnung kann ein schnelleres Auslo- 
sen von nachgeschalteten Insassenschutzsystemen erreicht 
werden, wenn - im Gegensatz zu den bisherigen Ausfuh- 
rungsbeispielen - die Entscheidung, ob Insassenschutzsy- 15 
steme auszuiosen sind, von den Assistenten 18 und 19 ge- 
troffen wird, und die Plausibilitatspriifung durch den zentral 
angcordnctcn Diffcrcnzdruckscnsor 6 crfolgt. 
[0052] Es kann auch vorteilhaft sein, die Assistenten 18 
und 19 in den Tiiren, beispielsweise in den Vorderturen 2 20 
und 3 anzuordnen und uber elektrische Verbindungen 20.2 
und 203 an die Auswerteeinheit 8 anzuschlieBen, wie dies 
in Fig. 3c mit dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
und mit einer vierten Moglichkeit einer zusatzlichen Plausi- 
bilitalsprufung gezeigL isL. Vorzugsweise sind in diesem Fall 25 
in die Assistenten 18 und 19 Druck- oder auch Intrusions- 
sensoren integriert, wobei die Auswerteeinheit 8 den Be- 
schleunigungsaufnehmer 9 als weiteren Sensor enthalten 
kann. Als Intrusions sensor kommt beispielsweise eine ent- 
sprechend gestaltete piezoelektrische Folie in Betracht, die 30 
auf die auBere Innenseite einer Tiire 2-5 geklebt wird. 
[0053] Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die 
Plausibilitatspriifung zur schnelleren Auslosung von Insas- 
senschutzsystemen derart abgeandert werden, dass die Ent- 
scheidung, ob Insassenschutzsysteme auszuiosen sind, von 35 
den Assistenten 18 und 19 getroffen wird und der zentral an- 
geordnele Differenzdrucksensor 6 lediglich zur Plausibili- 
tatspriifung dient. 

[ 0054 1 Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Anordnung mit einem Differenzdruck- 40 
sensor fur ein in Front- und Heckbereich eines Fahrzeugs 
angeordnetes Druckkammerpaar zum Erkennen einer Kolli- 
sion oder eines Aufpralls im Front- oder Heckbereich. 
[0055| Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind im Frontbe- 
reich 21 und i m Heckbereich 22 des Fahrzeugs 1 Druckkam- 45 
mem 10 und 10' angeordnet und uber druckdichte Verbin- 
dungsleitungen 7.5 und 7.6 an den Differenzdrucksensor 6 
angeschlossen. Die Druckkarnmern 10 bzw. 10' sind in die- 
sem Fall als druckdichte Verformungsteile ausgefiihrt, und 
/war wiedcrum als Teil der Verbindungsleitungen 7.5 bzw. 50 
7.6 oder als separate Druckparzellen, beispielsweise als 
StoBfanger 23, 23' oder in den StoBfangern 23, 23' integriert, 
mil jeweils einem Anschluss fur die Verbindungsleitungen 
7.5 bzw. 7.6. Insbesondere die Druckkammer 10 im Front- 
boreich 21 ist derarl geiormt, dass auch ein Aufprall bzw. 55 
eine Kollision schrag vorne erfassl wird. 
1 0056 ) Fig. 5 zeigt ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der er- 
lindungsgeniaBen Anordnung mit. einem Differenzdruck- 
sensor fur ein im Frontbereich eines Fahrzeugs angeordne- 
tes Druckkammerpaar zum Erkennen einer Kollision mit ei- 60 
ner Person oder einem Tier. 

[0057] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind im Frontbe- 
reich 21 des Fahrzeugs 1 zwei Druckkarnmern 10 und 10' 
angeordnet und uber Verbindungsleitungen 7.1 und 7.2 an 
einen Diffcrcnzdruckscnsor 6 angeschlossen. Wie bei spiels- 65 
weise im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. la befindet sich der 
Differenzdrucksensor 6 in der Nahe der Auswerteeinheit 8, 
die vorteilhaft einen Beschleunigungsaufnehmer 9 zur Plau- 



sibilitatsprufung enthalt. In den Tiiren 2-4 des Fahrzeugs 1 
konnen, wie ein anderen Ausfuhrungsbeispielen gezeigt, 
weitere Druckkarnmern 10, 10' angeordnet und jeweils paar- 
weise an einen Differenzdrucksensor 6 angeschlossen sein. 
Weitere Sensoren zur Plausibilitatspriifung konnen, wie 
ebenfalls in anderen Ausfuhrungsbeispielen gezeigt, in der 
Auswerteeinheit 8, in den Tiiren 2-4 oder in den B-Saulen 
11, 12 befestigt sein. 

[0058] Beide Druckkarnmern 10 und 10' sind in diesem 
Fall in unmittelbarer Nahe zueinander und im Frontbereich 
21 angeordnet, und zwar an solchen Positionen des Frontbe- 
reichs 21, an denen bei einer Frontalkollision beispielsweise 
mit FuBgangern oder Radfahrern ein Aufprall auf die Karos- 
serie des Fahrzeugs 1 zu erwarten ist. Derartige Positionen 
konnen beispielsweise die Motor- bzw. Kofferraumhaube 
des Fahrzeugs 1 sein, die Vorderfront oder der vordere StoB- 
fanger 23. Urn den Aufprall eines FuGgangers oder Radfah- 
rcrs erkennen zu konnen, sind leicht vcrformbarc und bei- 
spielsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff herge- 
steilte Druckparzellen als Druckkarnmern 10, 10' zu ver- 
wenden. Bei einem Aufprall bewertet ein in der Auswerte- 
einheit 8 ablaufender Algorithmus Starke, Abfolge und Vor- 
zeichen der auftretenden Druckdifferenz, um Schutzvorrich- 
tungen fur den aufprallenden Korper gezielt auszuiosen. 
[0059] Fig. 6 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Anordnung mit mehreren Differenz- 
drucksensoren fiir mehrere Druckkammerpaare in verschie- 
denen Bereichen und an verschiedenen Positionen des Fahr- 
zeugs 1 zum Erkennen eines Aufpralls oder einer Kollision 
an beliebigen Positionen der Fahrzeugperipherie, 
[0060] Dazu sind beispielhaft eine im Frontbereich 21 
bzw. im vorderen StoBfanger 23 angeordnete Druckkammer 
40 und eine im Heckbereich 22 bzw. im hinteren StoBfanger 
23' angeordnete Druckkammer 41 uber Verbindungsleitun- 
gen 30 und 31 an einen ersten Differenzdrucksensor 50 an- 
geschlossen, eine im Bereich des vorderen linken Kotflugels 
angeordnete Druckkammer 42 und eine im Bereich des hin- 
teren rechten Kotflugels angeordnete Druckkammer 43 uber 
Verbindungsleitungen 32 und 33 an einen zwei ten Diffe- 
renzdrucksensor 51 und eine zwischen den Druckkarnmern 
40 und 42 angeordnete Druckkammer 44 und eine zwischen 
den Druckkarnmern 41 und 43 angeordnete Druckkammer 
45 uber Verbindungsleitungen 34 und 35 an einen;dritten 
Differenzdrucksensor 52 angeschlossen. 
[0061] Die Differenzdrucksensoren 50, 51 und 52 sind, 
wie bereits ausgefiihrt, an geeigneten Stellen plaziert und 
elektrisch mit der Auswerteeinheit 8 verbunden. Die Aus- 
werteeinheit 8 kann einen oder mehrere Sensoren, beispiels- 
weise einen Beschleunigungsaufnehmer 9, zur Plausibili- 
tatspriifung enthalten. Weitere in das Fahrzeug 1 eingezeich- 
nete, jedoch nicht mit Bezugszeichen versehene Druckkarn- 
mern sind ebenfalls uber nicht dargestellte Verbindungslei- 
tungen an nicht dargestellte Differenzdrucksensoren ange- 
schlossen. Zudem konnen im Dachbereich 26 des Fahrzeugs 
1 Druckkarnmern angeordnet und zusammen mit anderen 
geeigneten Druckkarnmern paarweise an weitere Differenz- 
drucksensoren angeschlossen sein. 

[0062] Dadurch, dass die Druckkarnmern 40, 42 und 44 
bzw. 41, 43 und 45 bzw. die symmetrisch hierzu am Fahr- 
zeug 1 angeordneten, nicht mit Bezugszeichen versehenen 
Druckkarnmern an einander grenzen oder sich teilweise 
uberlappen und derart angeordnet sind, dass sie sich bei ei- 
nem Aufprall oder einer Kollision nicht gleichzeitig verfor- 
men, kann anhand der Verformung dieser Druckkarnmern 
ein Aufprall oder cine Kollision genau lokalisicrt und der 
zugehorige zeitliche Ablauf genau analysiert werden, wo- 
durch eine prazise Reaktion moglich ist, beispielsweise das 
gestaffelte und zeitlich abgestimmte Auslosen von Schutz- 
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vorrichtungen. Durch im Dachbereich 26 angeordnere 
Druckkammern kann zudem ein Aufschlag im Dachbereich 
26, ein Uberrollen oder ein Uberschlag des Fahrzeugs 1 er- 
fasst und Tnsassenschutzsysleme in sinnvoller zeit.licher Rei- 
henfolge ausgelost werden. 5 
[0063] In diesem Ausfiihrungsbeispiel liegen sich die 
paarweise an einen Differenzdrucksensor 50, 51, 52 ange- 
schlossenen Druckkammern 40-45 punktsymmetrisch ge- 
genuber. Eine andere als diese dargestellte Kombination von 
solchen Druckkammern, die zusamnien paarweise an einen 10 
Differenzdrucksensor angeschlossen sind, kann sinnvoll 
sein, wenn die gezeigte Kombination eine bei realen Unf al- 
ien zu geringe Bedeutung hat, z. B. FuBgangerkollision im 
Heckbereich 22 oder wenn die Laufzeit der auftretenden 
Druckanderung zu groB ist. Voraussetzung ist in jedem Fall, 15 
dass die zu kombinierenden Druckkammern 10, 10', 40-45 
in solchen Bereichen 21, 22, 24, 25, 26 oder an solchen Po- 
sitioncn glcichcr Bcrcichc 21, 22, 24, 25, 26 angcordnct 
sind, dass sie bei einer Kollision oder bei einern Aufprall 
nicht gleichzeitig beaufschiagt oder verforrnt werden. 20 
[0064] Das Prinzip der erfindungsgemaBen Anordnung 
und aller Ausfuhrungsbeispiele besteht darin, jeweils in un- 
terschiedlichen Bereichen 21, 22, 24, 25, 26 oder an unter- 
schiedlichen Positionen gleicher Bereiche 21, 22, 24, 25, 26 
am oder im Fahrzeug 1 angeordnele Druckkammern 10, 10', 25 
40-45 paarweise uber druckdichte Verbindungsleitungen 
7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 30-35 jeweils an einen Differenz- 
drucksensor 6, 13, 50, 51, 52 anzuschlieBen, wobei es sich 
bei den Druckkammern 10, 10', 40-45 urn die Tiiren 2, 3, 4, 
5 oder StoBfanger 23, 23' des Fahrzeugs 1, um Druckparzel- 30 
len oder sogar um Teile der Verbindungsleitungen 7.1, 7.2, 
73, 7.4, 7.5, 7.6, 30-35 oder vorhandener Strukturen der 
Fahrzeugkarosserie handelt. 

[0065] Um fur einen bestimmten Bereich 21, 22, 24, 25, 
26 eine besonders schnelle Reaktion, d. h. eine besonders 35 
schnelle Auslosung von Insassenschutzsystemen zu ge- 
wahrleisten, kann es vorteilhaft sein, den Differenzdruck- 
sensor 6 bewusst in der Nahe der betreffenden Druckkam- 
mer 10, 10', 40-45 anzuordnen, um eine kurze Signallauf- 
zeit und damit eine schnelle Reaktion zu bewirken, 40 
[0066] Die in den Figuren beispielhaft dargestellten Aus- 
fuhrungsformen sind beliebig kombinierbar. Weitere vor- 
teilhaft Ausgestaltungen, beispielsweise der Druckkammern 
oder der druckdichten Verbindungsleitungen, sind Teil des 
Fachwissens eines Fachmanns. 45 
[0067] Die erflndungsgeniaBe Anordnung zur Aufpraller- 
kennung fur ein Fahrzeug eignet sich insbesondere zur 
schnellen Seitencrashsensierung, aber auch zum Erkennen 
eines Uberrollens, eines Uberschlags, einer Kollision oder 
eines Aufpralls im Front- oder Heckbereich oder in sonsti- 50 
gen Bereichen eines Fahrzeugs. 

Patentanspruche 

1 . Anordnung zur Aufprallerkennung fur ein Fahrzeug 55 
(1), bei der wenigstens zwei Druckkammern (10, 10'; 
40-45) in unterschiedlichen Bereichen (21, 22, 24, 25, 
26) oder an unterschiedlichen Positionen gleicher Be- 
reiche (21, 22, 24, 25, 26) am oder im Fahrzeug (1) an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die we- 60 
nigstens zwei Druckkammern (10, 10'; 40-45) uber 
Verbindungsleitungen (7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6; 
30-35) paarweise jeweils an einen Differenzdrucksen- 
sor (6, 13; 50, 51, 52) angeschlossen sind. 

2. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 65 
1 , dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Druck- 
kammern (10, 10'; 40-45) um weitgehend geschlos- 
sene Hohlraume (2, 3, 4, 5, 23, 23') des Fahrzeugs (1) 



handelt. 

3. Anordnung zur Autprallerkennung nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den weitge- 
hend geschlossenen Hohlraumen um Vorderturen (2, 3) 
und hintere Tiiren (4, 5) des Fahrzeugs (1) handelt. 

4. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammern 
(10, 10'; 40-45) in den Frontbereich (21) oder in die 
StoBfanger (23, 23') des Fahrzeugs (1) integriert sind. 

5. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Druck- 
kammern (10, 10'; 40-45) um Druckparzellen handelt. 

6. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass vorhandene Waben- 
strukturen des Fahrzeugs (1) als Druckparzellen ausge- 
fiihrt sind. 

7. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorderturen 
(2, 3) bzw. die in den Vorderturen (2, 3) angeordneten 
Druckparzellen an einen ersten Differenzdrucksensor 
(6, 13; 50, 51, 52) angeschlossen sind. 

8. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorderturen 
(2, 3) bzw. die in den Vorderturen (2, 3) angeordneten 
Druckparzellen an den ersten Differenzdrucksensor (6) 
und die hinteren Tiiren (4, 5) bzw. die in den hinteren 
Tiiren (4, 5) angeordneten Druckparzellen an einen 
zweiten Differenzdrucksensor (13) angeschlossen sind. 

9. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die linken Tii- 
ren (2, 4) bzw. die in den linken Tiiren (2, 4) angeord- 
neten Druckparzellen und die rechten Turen (3, 5) bzw. 
die in den rechten Tiiren (3, 5) angeordneten Druckpar- 
zellen jeweils eine Druckkammer (10, 10'; 40-45) bil- 
den und die Druckkammern (10, 10\ 40-45) an einen 
Differenzdrucksensor (6, 13; 50, 51, 52) angeschlossen 
sind. 

10. Anordnung zur Aufprallerkennung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindungsleitungen (7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6; 
30-35) aus Stahl, Aluminium, aus einem anderen ge- 
eigneten Me tall, aus einem geeigneten Kunststoff oder 
aus einer geeigneten Keramik bestehen. 

11. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Ver- 
bindungsleitungen (7.1, 7.2, 73, 7.4, 7.5, 7.6; 30-35) 
um starre oder flexible schlauchformige Verbindungen 
mit geeignetem Durchmesser handelt. 

12. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeug 
(1) vorhandene Leitungen, Rohre, Hohlraume oder 
Profile zum Schutz oder als Teile der Verbindungslei- 
tungen (7.1, 7.2, 13, 1A, 7.5, 7.6; 30-35) dienen. 

1 3 . Anordnung zur Aufprallerkennung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckkammern (10, 10'; 40-45) und die Verbindungs- 
leitungen (7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6; 30-35) als Me- 
dium Luft, ein geeignetes Gasgemisch oder eine geeig- 
nete Fliissigkeit enthalten. 

14. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammern 
(10, 10'; 40-45) und die Verbindungsleitungen (7.1, 
7.2, 13, 1A, 7.5, 7.6; 30-35) zum Erreichen unter- 
schiedlicher Laufzeiten und/oder unterschiedlicher Si- 
gnalcharaktcristik einer Druckanderung cine untcr- 
schiedliche Form aufweisen. 

15. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckkammern 
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(10, 10'; 40-45) und die Verbindungsleitungen (7.1, 
7.2, 73, 7.4, 7.5, 7.6; 30-35) zum Erreichen unter- 
schiedlicher Laufzeiten und/oder unterschiedlicher Si- 
gnalcharakteristik einer Druckanderung ein unter- 
schiedliches Volumen aufweisen. 5 

16. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungslei- 
tungen (7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6; 30-35) zum Errei- 
chen unterschiedlicher Laufzeiten und/oder unter- 
schiedlicher Signalcharakteristik einer Druckanderung 10 
eine unterschiedliche Lange aufweisen. 

17. Anordnung zur Aufprallerkennung nach einem der 
Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Differenzdrucksensoren (6, 13; 50, 51, 52) elektrische 
Signale an eine Auswerteeinheit (8) weiter leiten. 15 

18. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Differenzdruck- 
sensoren (6, 13; 50, 51, 52) in die Auswerteeinheit (8) 
integriert sind. 

19. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 20 
17, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Sensoren (9, 
17, 18, 19) elektrische Signale an die Auswerteeinheit 
(8) weiter leiten. 

20. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Si- 25 
gnale des DirTerenzdrucksensors (6, 13; 50, 51, 52) zur 
Entscheidung dienen, ob Insassenschutzsysteme aus- 
zulosen sind, und die elektrischen Signale der weiteren 
Sensoren (9, 17, 18, 19) zur Plausibilitatsprufung die- 
nen. 30 

21. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen Si- 
gnale der weiteren Sensoren (9, 17, 18, 19) zur Ent- 
scheidung dienen, ob Insassenschutzsysteme auszulo- 
sen sind, und die elektrischen Signale des Differenz- 35 
drucksensors (6, 13; 50, 51, 52) zur Plausibilitatsprii- 
fung dienen. 

22. Anordnung zur Aufprallerkennung nach Anspruch 
19, 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
bei den weiteren Sensoren (9, 17, 18, 19) um Beschleu- 40 
nigungsaufnehmer, Druck- oder Intrusionssensoren 
handelt. 

23. Anordnung zur Aufprallerkennung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Druckkammern (10, 10'; 40-45) an ein- 45 
ander anschlieBen oder sich uberlappen. 

24. Anordnung zur Aufprallerkennung nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass weitere Druckkammern (10, 10'; 40-45) im Dach- 
bereich (26) des Fahrzeugs (1) angeordnet sind. 50 

25. Verwendung der Anordnung nach Anspruch 23 zur 
genauen Lokalisierung eines Aufpralls oder einer Kol- 
lision, zur genauen Analyse des zugehorigen zeitlichen 
Ablauts und zum gestafTelten und zeitlich abgestimm- 
ten Auslosen von Insassenschutzsystemen. 55 

26. Verwendung der Anordnung nach Anspruch 24 
zum Erfassen eines Aufschlags im Dachbereich (26), 
eines Uberrollens oder eines Uberschlags des Fahr- 
zeugs (1). 

27. Verwendung der Anordnung nach Anspruch 4 zum 60 
Erkennen einer Kollision mit einer Person oder einem 
Tier. 

28. Verwendung der Anordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 22 zur schnellen Seitencrashsensierung. 

29. Verwendung der Anordnung nach einem der An- 65 
spriiche 1 bis 22 zum Erkennen einer Kollision oder ei- 



nes Aufpralls im Front- oder Heckbereich. 
Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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